

Parque eólico de Sierra de los Caracoles, Uruguay.

Energía eólica es la energía obtenida del viento, es decir, la energía cinética generada por efecto de las corrientes de aire, y que es transformada en otras formas útiles para las actividades humanas.

El término eólico viene del latín Aeolicus, perteneciente o relativo a Eolo, dios de los vientos en la mitología griega. La energía eólica ha sido aprovechada desde la antigüedad para mover los barcos impulsados por velas o hacer funcionar la maquinaria de molinos al mover sus aspas.

En la actualidad, la energía eólica es utilizada principalmente para producir energía eléctrica mediante aerogeneradores. A finales de 2007, la capacidad mundial de los generadores eólicos fue de 94.1 gigavatios.[1] En 2009 la eólica generó alrededor del 2% del consumo de electricidad mundial, cifra equivalente a la demanda total de electricidad en Italia, la séptima economía mayor mundial.[2] En España la energía eólica produjo un 11% del consumo eléctrico en 2008,[3] [4] y un 13.8% en 2009.[5] En la madrugada del domingo 8 de noviembre de 2009, más del 50% de la electricidad producida en España la generaron los molinos de viento, y se batió el récord total de producción, con 11.546 megavatios eólicos.[6]
La energía eólica es un recurso abundante, renovable, limpio y ayuda a disminuir las emisiones de gases de efecto invernadero al reemplazar termoeléctricas a base de combustibles fósiles, lo que la convierte en un tipo de energía verde. Sin embargo, el principal inconveniente es su intermitencia.

	·  


[editar] Cómo se produce y obtiene

La energía del viento está relacionada con el movimiento de las masas de aire que se desplazan de áreas de alta presión atmosférica hacia áreas adyacentes de baja presión, con velocidades proporcionales al gradiente de presión.

Los vientos son generados a causa del calentamiento no uniforme de la superficie terrestre por parte de la radiación solar, entre el 1 y 2% de la energía proveniente del sol se convierte en viento. De día, las masas de aire sobre los océanos, los mares y los lagos se mantienen frías con relación a las áreas vecinas situadas sobre las masas continentales.

Los continentes absorben una menor cantidad de luz solar, por lo tanto el aire que se encuentra sobre la tierra se expande, y se hace por lo tanto más liviana y se eleva. El aire más frío y más pesado que proviene de los mares, océanos y grandes lagos se pone en movimiento para ocupar el lugar dejado por el aire caliente.
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Parque eólico.

Para poder aprovechar la energía eólica es importante conocer las variaciones diurnas y nocturnas y estacionales de los vientos, la variación de la velocidad del viento con la altura sobre el suelo, la entidad de las ráfagas en espacios de tiempo breves, y valores máximos ocurridos en series históricas de datos con una duración mínima de 20 años. Es también importante conocer la velocidad máxima del viento. Para poder utilizar la energía del viento, es necesario que este alcance una velocidad mínima que depende del aerogenerador que se vaya a utilizar pero que suele empezar entre los 3 m/s (10 km/h) y los 4 m/s (14,4 km/h), velocidad llamada "cut-in speed", y que no supere los 25 m/s (90 km/h), velocidad llamada "cut-out speed".

La energía del viento es utilizada mediante el uso de máquinas eólicas (o aeromotores) capaces de transformar la energía eólica en energía mecánica de rotación utilizable, ya sea para accionar directamente las máquinas operatrices, como para la producción de energía eléctrica. En este último caso, el sistema de conversión, (que comprende un generador eléctrico con sus sistemas de control y de conexión a la red) es conocido como aerogenerador.

En la actualidad se utiliza, sobre todo, para mover aerogeneradores. En estos la energía eólica mueve una hélice y mediante un sistema mecánico se hace girar el rotor de un generador, normalmente un alternador, que produce energía eléctrica. Para que su instalación resulte rentable, suelen agruparse en concentraciones denominadas parques eólicos.
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Energa Eolca on Espatia
T T s una fucnte de cnergia segura y renovable.

BTl No produce emisiones a la atmsfera ni genera residuos, salvo los de la fabricacién de los equipos y el aceite de los engranajes.
PRI -S c trata de instalaciones movies, su desmantelacion permite recuperar totalmente la zona.
PIRRMSA - ;i o tiempo de construccién (inferior a 6 meses).

Links -Benficio cconomico para los municipios afectados (canon anual por ocupacién del suclo). Recurso autéctono.

-Su instalacion cs compatible con otros muchos sos el suclo.
-Se crean puestos de trabajo.
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“Impacto visual: su instalacién genera una alta modificacién del paisaje.
-Impacto sobre la avifauna: principalmente por el choque de las aves contra las palas, efectos desconocidos sobre modificacion de los
comportamientos habituales de migracion y anidacion.

~Impacto sonoro: el roce de las palas con el aire produce un ruido constante, la casa mas cercana debera estar al menos a 200 m. (43dB(A))
-Posibilidad de zona arqueolégicamente interesante.
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COMPARACION DEL IMPACTO AMBIENTAL DE LAS DIFERENTES FORMAS DE PRODUCIR ELECTRICIDAD (en Toneladas por GWh producido):

F‘::;::"z'x‘" FUENTE DE ENERGA co: NO:  S0» PARTICULAS co Cﬁﬁ]i%bs géﬁﬁs TOTAL
— Carbén 10582 | 2986 | 2971 1626 0,267 0,102 - 1.066,1
(C‘S':SCDX:EE ) 824 0251 0336 1176 ™R ™R - 8258

Nuclear 86 0034 | 0029 0,003 0,018 0,001 3.641 123

Fotovoltaica 59 0008 | 0,023 0,017 0,003 0,002 - 59

Biomasa 0 0614 | 0154 0512 11361 0.768 - 134

Geotérmica 56.8 R R R R R - 56.8

Eolica 74 TR TR TR TR TR - 74

Solar Térmica 36 R R R R R - 36

Hidréulica 66 R R R R R - 66

[Fuente: US Departament of Energy, Council for Renewable Energy Education y AEDENAT.
[TR= trazas.

NOTA: Los valores de emisiones consideran también las emitidas durante el periodo de
construccion de los equipos.
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CARACTERISTICAS GENERALES DE UN AEROGENERADOR

La fraccién de energia capturada por un acrogenerador viene dada por el factor Cp, llamado cocficiente de potencia. Este cocficiente de potencia tiene un valor méximo teérico
de 59,3% denominado limite de Betz i

Los primeros acrogeneradores tenian rendimientos del 10%, pero los més modernos utiizan sistemas de control de manera que operan siempre con la méxima cficiencia
acrodinmica alcanzando valores de rendimiento préximos al 50%

Lamayoria de los acrogeneradores actuales son de cje horizontal. La opcién de eje vertical iene la ventaja de que los equipos de conversién y control estén en la base del grpo
¥ el acrogenerador no tiene que orientar su posicién segin la direccién del viento. La principal desventaja es que las cargas mecénicas pasan de cero a su valor maximo dos o fres
Veces por ciclo, dependiendo del nimero de palas y también Ia altura del rotor es més pequefia que enlos de cje horizontal, con Io que el viento recibido es menor.

Los primeros acrogeneradores comerciales utiizaban la serie de perfiles acrodindmicos NACA 44XX para as palas del acrogenerador. Recientemente se han estado usando
perfiles especificos para el uso en turbinas edlicas

El mimero de palas utiizado normalmente sucle ser de 3. Idealmente, se obtendria mayor rendimiento cuanto menor mimero de palas debido a que la estela que deja una pala es
recogida por la pala siguiente, lo que hace que esta se fiene

Aunque idealmente el acrogenerador de una fnica pala seria el de mayor rendimiento, este tendria un pobre par de arranque. La solcién optima considerada es la de rotor de 3
palas i

La velocidad del rotor de un acrogencrador comercial se clige para la utlizacién éptima de la velocidad del viento en ¢l emplazamiento. La velocidad resulfante del rotor serd
varias veces més pequeiia que la velocidad requerida por ¢l generador. Esta diferencia de velocidad se soluciona mediante un engranaje.

Las claves en el disefio y funcionamiento de un acrogenerador estén en los componentes estructurales, el disefio acrodinamico, el sistema de conversion eléctrica y el sistema de
control.
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Necesidades que puede cubrir esta instalacién a 220 c.a
- Nevera bajo consumo (< 1Kw/24 b)

- 15 Iuces clectrénicas de bajo consumo (23 w =100 w)
- TV color y equipo misica

- Lavadora en fiio

Esta instalacion puede cubrir aproximadamente las necesidades de 10 Kwh semana.
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Asociacion danesa de energía eólica

1. Wind Energy Concepts
1. Unit Abbreviations
2. Wind Speeds
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http://www.theweatherprediction.com/wind/
Explia los distintos vientos americanos. De interés para conocer la influencia de los vientos en incendios forestales en la costa Oeste de los EEUU.

http://answers.yahoo.com/question/index?qid=20090802205604AA1UBtI
la causa de las ráfagas son remolinos que se presentan en bordes de turbulencias atmosféricas

http://en.wikipedia.org/wiki/Wind
Interesante artículo de wikipedia con amplia bibliografía.

http://sti.srs.gov/fulltext/ms2001699/ms2001699.html
Describe con bastante amplitud las ráfagas de viento en relación a las velocidades medias durante estos intervalos

1. Daily wind gust speed probabilities over Switzerland according to ...
www.unige.ch/climate/Publications/.../IJCL02.pd...
Interesantes gráficos sobre las variaciones de la velocidad del viento según las distintas clases de éste, con probabilidad de cada clase .

http://www.eol.ucar.edu/weather/weather_fl/gust.html
Wind gust calculation Se calcula la máxima velocidad del viento

1. WIND GUST SPEED: AVERAGING TIME RELATIONSHIP
www.bom.gov.au/amm/docs/1965/deacon.pdf
Aparece la relación de velocidades del viento y su duración

1. DANISH METEOROLOGICAL INSTITUTE
www.dmi.dk/dmi/sr01-03.pdfSimilares
www.bom.gov.au/amm/docs/1965/deacon.pdf
Incide de Nuevo en el tema de relación tiempo velocidad con ráfagas.

http://www.dmi.dk/eng/index/research_and_development/dmi-hirlam-2009.htm
Weather forecast Cómo podemos determinar el tiempo. Hay que estudiar bastante
