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Cogeneration 

Principio de Cogeneración. La cogeneración, CHP, se define como la generación secuencial a partir de una energía primaria, de energía mecánica y energía térmica. La energía mecánica se puede utilizar para mover un alternador para producir electricidad, o un equipo rotatorio tal como un motor, compresor, bomba o ventilador para diversos servicios. La energía térmica puede utilizarse para aplicaciones directas en los procesos de fabricación o indirectas para la producción de vapor, agua caliente, aire caliente para secado o agua helada para procesos de frío.
La cogeneración proporciona un amplio abanico de tecnologías de aplicación en diversos dominios de las actividades económicas. La eficiencia total puede alcanzar el 85% e incluso por encima en algunos casos.

Por ejemplo en el esquema de la figura 7.2 una industria requiere 24 unidades de energía eléctrica y 34 unidades de energía térmica. A través de una ruta separada de Calor  y Energía eléctrica el input de energía primaria será de 60 unidades (24/0.4) para obtener las 24 unidades de energía eléctrica. Si se utiliza una caldera separada para la generación de vapor el input de combustible será de 40 unidades (34/0,85). Si la instalación tuviera cogeneración, entonces el input de energía primaria sería sólo de 68 unidades ((24 +34)/0,85) para satisfacer las necesidades tanto las necesidades eléctricas como de calor. Se puede observar que las pérdidas serían de 42 unidades en el caso de vías separadas de calor y electricidad, mientras que serían 10 unidades en el caso de cogeneración.
Además del ahorro de combustible fósil la cogeneración también permite la reducción de la emisión de gases de invernadero ( especialmente de la emisión de CO2). La producción de electricidad siendo in situ, permite reducir la carga de la red de distribución y se eliminan las pérdidas de transmisión en las líneas.
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economic activities. The overall efficiency of energy use in cogeneration mode can be up
to 85 per cent and above in some cases.
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Figure 7.2 Cogeneration advantage

For example in the scheme shown in Figure 7.2,
an industry requires 24 units of electrical energy
and 34 units of heat energy. Through separate
heat and power route the primary energy input in
power plant will be 60 units (24/0.40). If a
separate boiler is used for steam generation then
the fuel input to boiler will be 40 units (34/0.85).
If the plant had cogeneration then the fuel input
will be only 68 units (24+34)/0.85 to meet both
electrical and thermal energy requirements. It can
be observed that the losses, which were 42 units
in the case of, separate heat and power has
reduced to 10 units in cogeneration mode.

Along with the saving of fossil fuels,
cogeneration also allows to reduce the emission
of greenhouse gases (particularly CO2 emission).
The production of electricity being on-site, the
burden on the utility network is reduced and the
transmission line losses eliminated.
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La cogeneración tiene sentido tanto desde los puntos de vista macro como micro. A nivel macro, permite ahorrar por el sector privado una parte de la carga financiera de la red de distribución nacional; además se pueden mantener los recursos propios de energía. A nivel micro puede reducirse la factura global de los usuarios, en especial cuando existe una necesidad simultánea tanto de calor como de electricidad en el lugar elegido y se practica una tarifa racional en el país. 
7.3 Opciones técnicas para la cogeneración.
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Esta sección comprende varios tipos de sistemas de cogeneración: Cogeneración con turbina de vapor, con turbina de gas y de motor recíproco. También incluye la clasificación en base a la secuencia de energía utilizada.

[image: image5.png]File Edit View Document Tools Window Help x

& D s /3%

=k j‘j & ® 719% - of ol Fina g

Generacién Convencional

Contaminacién

e
ombustible
100% e » Energia
Eléctrica

(Alejada de usuarios térmicos)

<OBYe I 1




[image: image6.png]File Edit View Document Tools

Window _Help

&9 7/

o5k &

& ® 19% -

= Nl -

Sistemas de Calor y Potencia Combinados (CHP)

Contaminacién

ICombustibl I

110%

100% Plantas CHP

(En el sitio o cerca de

Usuarios Térmicos)

Calor de
desecho

Electricidad

Vapor

Agua
Helada

<Q

o]

PO WS 6 157




[image: image7.png]cogeneracion|

le Edt View Document Tools Window Help

&P & /%
SR & 00 = L]

Clasificacion de Ciclos de Cogeneraciéon

Ciclo Superior

Calor de
Desecho

COBYE WEO 1%




[image: image8.png]Fie Edit View Document Tools Window Help

&P /%

= | g ©&® 7% -

=

Find &

Clasificacion de Ciclos de Cogeneraciéon

Ciclo Inferior

Combustible

PROCESO
TERMICO

INDUSTRIAL

Generacién
Eléctrica

=]

S ) 1859




[image: image9.png]Acceder X, +

£ hitp://www.microbyte.cl/elec/picarti/200505/zsie2.gif

- P uscar - | Mis>»
B v B v @ v [ Pagina v Heramientas +

Google | cogeneration handbook

P 6t [ o wwwmicrobytelelecpicar/200505se.. | |

Bottoming Cycle &@ I

Process,

Voo oo

Conensorin

100un,

vogarpoca

@ Intemet | Modo protegido: actvedo

{® Outiook para ) Ryuda'y sop

Tnternet Expl hitps/ /.





[image: image10.png]File Edt View Document Tools Window Help x
& » v/
@ *ﬁ & & 79% - Hﬂ Find

Tecnologias de Cogeneracion

=]

Ciclos de Motor de Combustion Interna

Ciclos de Turbina de Vapor

Ciclos de Turbina de Gas

Al ) 1500



[image: image11.png]jeneracion[1]

e Edit View Document Tools Window Help

@ » u/x

EE IR R

Tecnologias de Cogeneracion

Motor de Combustion Interna

<OBYe e 50





[image: image12.png]Fie Edit View Document Tools Window Help x

&P 12 /3%
SR & 00 = L)

Tecnologias de Cogeneracion

Motor Diesel Eficiencia Eléctrica:
30-50%
Tamafio
0.05-15 MW
Espacio Requerido
0.021 m2/ kW
Costo Instalado
US $850 — 1600 / kW
Operacién y mantenimiento.
US $0.007 — 0.01/kWh
Disponibilidad:
90 -95%

=]

Al ) 1500



[image: image13.png]cogeneracionl Ll g R
File Edit View Document Tools Window Help

@& D B/

E?*‘jj' & ® 719% - of ol Fina g

Tecnologias de Cogeneracion

Motor a gas N .
Eficiencia Eléctrica:

25-45%
Tamafio
0.005 -5 MW
Espacio Requerido
0.021-0.029 m?2/ kW
Costo Instalado
US $850 — 1600 / kW
Operacion y mantenimiento.
US $0.009 - 0.018/kWh
Disponibilidad:
92-97%

=]

PO WS 6 1500



[image: image14.png]Edit View Document Tools

indow Help

@D v/

EE IR R

Tecnologias de Cogeneracion

Turbina de Vapor - Contrapresion

Flue Gas.
Heat

Electricity
@}.é —
Exchangers

District
Heat

BYe RO 501



[image: image15.png]jeneracion[1]

e Edit View Document Tools Window Help

@ » 5/

EE IR R

Tecnologias de Cogeneracion

Turbina de Vapor — Condensacion - Extraccion

Steam

Reduction

station
Flue Gas

=]

<OBYe a6 50




[image: image16.png]Fie Edit View Document Tools Window Help

@ » 6/

EE IR R

Tecnologias de Cogeneracion

Turbina de Vapor

Eficiencia Eléctrica:
30-42%
Tamafio
1,000 + MW
Espacio Requerido
<0.01 m2/kW
Costo Instalado
US $850 — 1200 / kW

Operacién y mantenimiento.

US $0.006
Disponibilidad:
Casi 100%

=]

0 A6 50




[image: image17.png]jeneracion[1]

e Edit View Document Tools Window Help

@ » v/

EE IR R

Tecnologias de Cogeneracion

Turbina de Gas — Con Recuperador de Calor

Exhaust Gas

=]

<OBYe a6 50




[image: image18.png]le Edt View Document Tools Window Help x

& P /3%
SR & 00 = L)

Tecnologias de Cogeneracion

Turbina de Gas - Ciclo Combinado

=]




[image: image19.png]cogeneracionl Ll g R
File Edit View Document Tools Window Help *

& P v /3x

E?*‘jj' & ® 719% - of ol Fina g

Tecnologias de Cogeneracion

Turbina de Gas Eficiencia Eléctrica:

(Simple) 25-40%
Tamafio
3-200 MW
Espacio Requerido
0.002 -.006 m2 / kW
Costo Instalado
US $800 — 1100 / kW
Operacién y mantenimiento
US $0.004 - .01/kWh
Disponibilidad:
90 - 98%

=]

PO WS 6 1503



[image: image20.png]Fie Edit View Document Tools Window Help

@ » n/x

EE IR R

Tecnologias de Cogeneracion

Turbina de Gas (CC)

Eficiencia Eléctrica:
40 - 60%
Tamafio
3-200 MW
Espacio Requerido
0.002 -.006 m2/ kW
Costo Instalado
US $800 — 1100 / kW

Operacién y mantenimiento.
US $0.004 - .01/kWh
Disponibilidad:
90 - 98%

L [SIRET




[image: image21.png]Fie Edit View Document Tools Window Help

@ » 2/

EE IR R

Tecnologias de Cogeneracion

Turb. de Gas (Microturbinas)

Eficiencia Eléctrica:
20 -30%
Tamafio
0.025 - 0.25 MW
Espacio Requerido
0.018 — .18 m2/ kW
Costo Instalado
US $600 — 1500 / kW

Operacion y mantenimiento.

US $0.004 - .013/kWh
Disponibilidad:
90 - 98%

) 1500



[image: image22.png]Edtt View Document Tools Window Help

& » 2/
@*ﬁ & & 79% - Hﬂ Find

process flow chart (5 kW system)

Tecnologias de system
Cogeneracion control unit

exhaust
925 [ake
burner

Hibrido con Celda de heat

Combustible reformate gas

gas
cleaning
=

cell
water i =
air i
fuel
processor heat

natural

gas heating
o pr

desulphurization

<OBYe e 505



[image: image23.png]Fie Edit View Document Tools Window Help

@ » =/

EE IR R

Tecnologias de Cogeneracion

(Hibrido con Celda de
Combustible)

anode nembrane  cathode

catalytic
layer

Eficiencia Eléctrica:

40-70%
Tamafio

5kwW-1.0 MW
Espacio Requerido

0.06 — .45 m2 / kW
Costo Instalado

> US $2500 / kW
Operacion y mantenimiento

US $0.004 - .013/kWh
Disponibilidad:

>98%

) 1505



[image: image24.png]le Edt View Document Tools Window Help

@D » /%

EE IR R

IeMmMOOWDDY»

Tecnologias de CHP - Aplicacién

Factor

. COSTO DE LA ENERGIA COMPRADA (kW+kWh)
. COSTO DEL COMBUSTIBLE UTILIZADO

. HORAS DE OPERACION ANUALES

PERFIL Y CARGA TERMICA DEL SITIO

. PERFIL Y CARGA ELECTRICA DEL SITIO

. PRESION DE VAPOR DE LAS CALDERAS

. PRESION DE VAPOR A PROCESO

. RANGO DE RECOMPRA DE LA

EMPRESA DE SERVICIO PUBLICO
RECEPTIVIDAD DE LA EMPRESA DE

SERVICIO PUBLICO

. ASPECTOS AMBIENTALES

Guia

> US $.05/kWh
$3.00/MMBtu

>6000 horas

>10 mil Btu/hr., FC>70%
>1000 kKW, FC>70%,
>200 psig

<100 psig

>$.04 KWh

AMISTOSA

PERMISIBLE

T Principio de




[image: image25.png]&P /%
SR & 00 = L)

Tecnologias de CHP - Aplicacién
RELACION ENERGIA TERMICA/ELECTRICA DE LA EMPRESA
DE SERVICIO (T/P) PARA LA SELECCION DEL CICLO

T/P =LBS/HR PROMEDIO DE VAPOR X 1000
kW promedio X 3412

DIRECTRIZ:

T/P =320 CONSIDERE TURBINAS DE VAPOR

T/P=1-10 CONSIDERE TURBINAS DE GAS

=]

T/P=05-1.5 CONSIDERE MOTORES DIESEL

) 1507




[image: image26.png]Acceder X, +

B v B v @ v [ Pagina v Heramientas +

hitp://waw.monografias.com/trabajos62/cogeneracion-ahorr

Google | cogeneration handbook

ot [ g wwwmonografioscomtabajoss2/cogen.. | |

Aplicacién en Cogeneracion

WYORK

@ Intemet | Modo protegido: actvedo

Listo

Tnternet Expl hitps/ /.

Tnternet Expl.





